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摘 要

本文叙述了地理编码卫星数据的概念及其处理方法
。
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一
、

前
一�一

曰

近年来地理信息系统迅速发展
，
利用不同来源的卫星与航空遥感数据以及多种地理

信息并综合组装成统一的分析
、

判读
、

规划
、

决策的系统已成为重要发展方向
。
为了适应

这种需要
，
多种数字图像与数据需要精密校正与配准

，
按特定的标准进行加工

。
卫星遥感

数据这种加工涉及大量繁重的计算处理
，

不是一般遥感应用单位所能承担的
。
加拿大遥

感中心首先提出了遥感数据地理编码的设想
，
制定特定的规格把遥感数据与地形图紧密

结合起来
。
加拿大地面站并在 �� 年代中期

，
更新发展了新的 ������� 预处理系统

，
可

专门生产按地理编码的卫星遥感数据
。
在加拿大遥感中心本部

，
还组装了利用地理编码

卫星数据和其他地理数字信息的应用系统
，
可在半小时内制作出应用需要的专题图件

，
而

不需进行数据配准
、

镶嵌
、

重采样等运算
。
其他国家的地面站则增添功能

，
可按用户订单

生产地理编码遥感卫星数据的特殊产品
。
我国地面站 目前也已具备生产地理编码特殊产

品的能力
，
可向用户提供产品

，
并拟按系统功能扩充的可能与遥感界实际需要

，
发展专门

生产地理编码 �� 产品的系统
。

二
、

地理编码数据的概念

遥感卫星都是沿卫星飞行轨道方向搜集地面数据并分幅的
。
数据扫描行与地球经纬

度网格之间存在偏角
。
这偏角随地理纬度变化而变化

，

不同的卫星其偏角也不同
。
卫星

仪器原始数据内存在几何畸变
，

各卫星仪器的像元分辨率也各不相等
。
卫星数据还可采

用不同的地图投影方式等等
。
要互补地使用各种卫星仪器数据和多时相的数据

，
要利用

各种数据组成地理信息系统
，
需使用各种卫星数据

，

但与卫星型号
、

仪器类别无关
。
这就

产生地理编码产品的概念
。
这种产品应有下列特点

。
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首先
，
卫星数据必须按特定统一的地图投影方式成图

。
按照我国实际情况

，
拟采用高

斯地图投影方式
。

其次
，

必须使卫星数据中心的行列坐标与地球经纬度网格相平行
，
而不采用按照各个

卫星飞行轨道所决定的各不相同的地球参考系统
，
也就是说

，
卫星数据需经旋转指北

，
再

按此新的行列扫描给出
。
图 �表示数据旋转指北的角度关系

。
为简化起见

，

假定地球是

一个没有椭圆度的球体
，
从球面三角关系可知 �

。
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其中 �是卫星飞行轨道在地球赤道上与经线的夹角 � �则是在数据搜集星下点上卫星飞

行轨道方向与当地经线之间的夹角�我们取其锐角��又是星下点的纬度 � �� 与 ��是大

圆弧对应的球心角
。

对陆地卫星 �号
、
�号来说

，
�角为 �

�

��“ 。
因此

，

对我国的数据来说
，
除南海岛屿以

外
，
�� 图像需旋转 �

�

��一��� 左右
。
对其他卫星或陆地卫星 �一�号而言

，
旋转角度将

有所不同
。

为了便利各种数据的配准使用
，
数据是按图像中心点地理网格处理形成的

。
假如我

们沿经纬度以 �公里为单位形成网格
，
那末各种卫星数据必需与此网格相适应兼容

。
卫

星数据的第一行第一列应位于网格的左上顶点
。 �公里中应拥有整数个卫星数据像元

，

各

卫星数据都需满足这个条件
，
而且各卫星仪器数据像元分辨率应是简单的比例关系

。
表

�是加拿大采用的各仪器像元尺寸
。

不言而喻
，
卫星数据必须经过精密校正

，
消除各种畸变与误差

，
才能精密配准

，
与各种

地理信息综合使用
。
卫星数据大地绝对精度和景内相对精度都需在一个像元之内

。
这要

求卫星数据除消除系统误差外
，
还需用地面控制点和数字地形模型

，
进行精校正和高程误

卫星飞 行轨道

表 �

����� �

像元尺寸
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图 � 卫星飞行轨道与当地经线夹角
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差修正
。
这精度对应于 �� 的 �

�

级精处理产品
。
但是

，
在实际应用工作中有时不需要
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这样高的精度
。
因此

，

有些地面站也生产经系统校正后与 �
�

级产品相应的地理编码 ��

产品和与经地面控制点校正的精处理 �� 级产品相应的地理编码数据产品
。

经过按上述规定要求处理所得的��级编码数据对地理经纬度有固定的准 确 位 置 关

系
，
各卫星数据之间又是相互配准兼容的

。
�参阅图 �所示的关系�这类数据与卫星型号

、

仪器类别无关
，
通常称作地理编码卫星数据

。

三
、

地理编码数据的处理

在进行数据处理时
，
先要指出一个通常容易被人忽视的重采样问题

。
卫星数据的旋

转指北往往被认为可像一般几何校正或配准处理那样
，
用二次一维重采样技术对各像元

进行灰度赋值
。
可是

，
此时涉及的二次一维重采样轴的方向不是互相垂直的

。
两者之间

的夹角为 ��� 十 �。
因此

，
一次两维重采样不能再用两次一维重采样来进行

。
如这样做

会使一些空间频率的高频部分丢失并叠加到其低频信息中去
。
为此

，
必须对原先数据沿

扫描行先进行加密重采样
，
然后再进行沿非垂直方向的二次一维重采样川

。
也就是说

，
总

共需要进行三次一维重采样
，
才能保持其高频空间频率信息

。
而第一次加密重采样的采

样间隔则应缩小为原间隔的

一三丁 倍
。
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经过软件开发
，
地面站已开始向用户提供地理编码 �� 数据以及按地形图分幅和按

行政区分幅的 �� 影像数据
。
图 �是目前生产这类特殊产品的流程图

。
使用的原始数

据是地面沿 目前的常规产品
，
即 �

�

级 �� 系统校正产品
，
也可以是经大地控制点校正

的 �� 级精处理产品或再经高程偏差修正的 �
�

级产品
。
输出的则是与 ��

、
�。
或 �

‘

级

图 � 地理编码数据

���
�

� �������� ����
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相应的地理编码 �� 数据
。
按地形图分幅或按行政区分幅的 �� 影像产品

，
只需按地

区范围提取有关数据 �有时需从不同景提取后再拼接在一起�或再覆盖其区域界线完成
，

不需再重采样处理
。

一般用户由于设备限制
，
不能 自行地理编码处理

。
少数能力较强的图像处理分析系

统也可大致按图 �所示方法处理生产地理编码产品
。
这种处理方法都需增加重采样处理

一次
，
也不可避免地降低产品质量

。
正是这种原因

，

加拿大地面站建立了专门生产地理编

码产品的 ������� 系统
。
其他地面站也就扩充了生产这种特殊产品的能力

，
它们都可

不经 �
。

级系统校正产品而直接生产地理编码产品
。

四
、

地理编码数据的预处理系统
����原始� �数据

为了常规地从卫星遥感数据快速编制成各种专

题地图
，
可以对现有地面站作简单的扩充

，
使它能直

接从原始数据处理生产地理编码产品
。
图 �是处理

生产的流程图
。
从图 �可见

，
除了 ��� 修正校正

矩阵这一运算处理外
，

其余各个环节都是地面站现

�
，
�� 或 �，

级
��数据

地理编码产品

其他景地理

编码数据

指指北重采样样

注注 记记

注注注注注注注注记记

重重叠边线线线线线线

按地形图分幅产品

按行政区分幅 产品

格格式同步步

�������

抽抽取与处理理

辐辐射校正正

控控制点点

自自动匹配配

�����修正正

地地理编码校校

正正矩阵形成成

注注记记 地理编码��产品

图 � 目前地理编码产品生产流程
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地理编码产品生产流程
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�

有系统能力的一部分
，
新添的只是较小的一部分

。

生产与 �
�

级产品相应的地理编码产品需对 �� 原始数据进行系统校正即大地精

密校正与高程修正
。
处理量有所增加

，
因而产品价格也比较高

。
目前国外地理编码产品

的价格约为常规经系统校正产品的一倍以上
。
这也是国外只把地理编码产品作为特殊产

品的原因之一
。

根据我国地面站目前处理能力
，

每年可以用地理编码 ��� 产品覆盖 �一�次 � 用

�� 地理编码产品
，
每 �一�年覆盖一次也不成问题

。
�这里指的是工作量

。

由于有些地

区常年有云
，

有些地区不在接收范围以内
，
没有好用的数据�由于地理编码产品价格较

高
，
按常规 ��� 系统分幅的 �� 数据可能仍是用户更需要的产品

。
地面站只需经很
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少量的扩充
，
可以同时兼顾生产 ��� 系统常规 �� 产品和地理编码的特殊 �� 产

品
。
根据用户实际需要和系统扩充的可能

，
地面站将生产更多的地理编码产品来满足用

户需要
。
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